
  استاد احمدي                                    آمار و کاربرد آن 

90225446000      PhDGMAT      entercNogam           ManagementNogam                 34 

i(x. (حداقل مجذور خطا مربوط به میانگین است )8 x) min  2(  

ix. (حداقل مجذور قدرمطلق انحرافات مربوط به میانه است )9 Md min (  
  . هاي اشتباه مربوط به مد است حداقل تعداد تخمین )10
  
  : ها چندك )4
آیند  ها به دست می ها را به چهار قسمت مساوي تقسیم کنیم چارك ها را به ترتیب مرتب و آن اگر داده: ها  چارك- 1

  . باشد  میQ3 و چارك سوم Q2، چارك دومQ1چارك اول 
. آیند ها به دست می ها را به ده قسمت مساوي تقسیم کنیم دهک ها را به ترتیب مرتب و آن دهاگر دا: ها  دهک-2

  . دهیم  نشان میD9 دهک نهم را با  و...و  D1  را بادهک اول
. آیند ها به دست می ساوي تقسیم کنیم صدكها را به صد قسمت م ن ها را به ترتیب مرتب و آ  اگر داده:ها صدك - 3

  . دهیم  نشان میP99صدك نودونهم را با و ...  و P1را با صدك اول 
  . ها کوچکتر از آن هستند  داده٪25اي است که تقریباً  چارك اول، داده

  . چکتر از آن هستند اعداد کو٪20دهک دوم عددي است که تقریباً 
  .  اعداد کوچکتر از آن هستند٪14 است که تقریباً اي صدك چهاردهم داده

  
   چارك دوم= دهک پنجم = صدك پنجاهم =میانه 
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گـان در یـک    مطالعه آماري درخصوص نمرات درس زبـان انگلیـسی زبـان آموختـه         در یک   ) 99 -دکتري: (تمرین

به ترتیب میـانگین،     Q3 و   x،Md، Mo  ،s2  ،Q1 به طوري که  اند،    هاي زیرحاصل شده    موسسه خصوصی کمیت  
  کدام مورد درست است؟ . باشد میانه، نما، واریانس، چارك اول و چارك سوم توزیع می

 x , Md , Mo , s , Q , Q     2
1 370 75 83 400 40 94  

1 نمرات) 1
  .  است70نمرات نیمی از آنان کمتر از ) 2  . است) 94  تا40( از آنان بین 2

3نمرات ) 3
  .  و بیشتر است94نمرات بیشتر آنان ) 4  .  است94 از آنان بیش از 4
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  : کنیم  به ترتیب زیر عمل میها محاسبه چندكبراي 
  .کنیم ها را از کوچک به بزرگ مرتب می داده: مرحله اول

aNها  در چارك  نشان دهیم،a را با P یا Q ،Dاگر اندیس : مرحله دوم  1
4 aNها  ، در دهک2  1

10  ها  و در صدك2
aN  1
100    .کنیم  را محاسبه می2

  : دهد دو حالت رخ می: مرحله سوم
  .اُمین عدد همان چندك خواسته شده است n  شد،nاگر حاصل عدد صحیح  :حالت اول
  : در این صورت. دهیم  نشان میr و بخش اعشار را با nاگر حاصل عدد اعشاري شد، بخش صحیح آن را با  :حالت دوم

n n nx r (x x )  1  چندك خواسته شده  

  . هاي زیر چارك سوم و دهک چهارم را بیابید براي داده: تمرین

, , , , , , , , ,0 1 2 2 2 4 4 5 5 7   
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  : بندي شده هاي طبقه ها براي داده محاسبه چندك
  :کنیم ل میمع هاي فراوانی خلاصه شده باشند براي محاسبه چندك خواسته شده به ترتیب ها و جدول اگر داده

  . کنیم فراوانی تجمعی هر طبقه را محاسبه می: مرحله اول

aN ها براي چارك: مرحله دوم
aNها  ، براي دهک4

aNها  و براي صدك 10
  . کنیم را محاسبه می 100

عدد حاصل بزرگتر یا با آن مساوي است را به عنوان طبقه اي که فراوانی تجمعی آن از  اولین طبقه: مرحله سوم
  . گیریم چندك در نظر می

aNفراوانی تجمعی رده قبل 4  طول رده  
  فراوانی رده

aQ   حد پایین طبقه+   

aNراوانی تجمعی رده قبلف 10  طول رده  
  فراوانی رده

aD   حد پایین طبقه+   

aNفراوانی تجمعی رده قبل 100  طول رده  
  فراوانی رده

aP   حد پایین طبقه+   
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    پراکندگیهاي شاخص
ها   از یکدیگر و یا میزان پراکندگی دادهها دادهپارامترهاي پراکندگی در واقع معیارهایی براي تعیین میزان پراکندگی 

  .نسبت به میانگین است
  . نامند تفاوت بین بیشترین و کمترین داده را دامنه تغییرات می:  دامنه تغییرات)1

max minR x x   
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هاي متوسط   اندازه٪50نامند که شامل  ها می تفاوت چارك سوم و چارك اول را دامنه چارك: ها  دامنه چارك)2
  . است

IQR Q Q 3 1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  . آید ها را نصف کنیم انحراف چارکی به دست می اگر دامنه چارك:  انحراف چارکی)3

Q Q
SIQR


 3 1

2  

باشند یا حدود باز دارند از انحراف چارکی براي بررسی  هاي پرت می هایی که شامل داده معمولاً در داده  
  . گیرد  قرار نمیپرتشود زیرا تحت تأثیر این اعداد  ها استفاده می پراکندگی داده
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 تنظـیم شـده     پذیري تعدادي از کارکنان یک شرکت خدماتی به صورت زیـر            نمرات مسئولیت ) 98 -ارشد: (تمرین
  انحراف چارکی این توزیع کدام است؟  . است

 

   فاصله طبقات  > 20  20 – 25  25 -30  30 – 35  35
  انیوفرا  8  15  19 18  16

  

1 (92/3   2 (33/4   3 (75/4   4 (25/5  
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  چارکی کدام مورد است؟بندي شده با جدول فراوانی زیر، انحراف  هاي دسته در داده) 97 -ارشد: (تمرین
 

 25  25 – 21  21- 17  17 – 13  13 – 9   9 <  x  
7  15 12  8  7  3  f  

  

1 (75/3   2 (95/3   3 (25/4   4 (45/4  
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بندي شـده اسـت، انحـراف         پذیري کارکنان یک شرکت در جدول زیر دسته         نمرات مسئولیت ) 96 -ارشد: (تمرین
  ست؟ چارکی این نمرات کدام ا

 

17  17 – 15  15- 13  13 – 11  11 <  فاصله طبقاتی  
  فراوانی  5  7  15 19  10

  

1 (57/1   2 (61/1   3 (66/1   4 (75/1  
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واریانس را معمولاً با یکی از نمادهاي زیر . باشد هاي پراکندگی واریانس می ترین شاخص یکی از مهم:  واریانس)5
   :دهند نشان می

,V(x), Var(x) , D(x) 2  
  : ها، همگی یک باشد اگر فراوانی داده: حالت اول

i ix x
( )N N   2

2 i(x یا 2 )
N







2
2  

  : ها، داده شده باشد اگر فراوانی مطلق داده: حالت دوم

i i i iF x F x
( )N N   2

2 i یا 2 iF (x )
N







2
2  

  
  : ها، داده شده باشد اگر فراوانی نسبی داده: حالت سوم

i i i if x ( f x )   2 2 i یا 2 if (x )  2 2  
  

  . دهند  نشان میجذر مثبت واریانس را انحراف معیار نامیده و آن را با :  انحراف معیار)6

  . هاي زیر واریانس را بیابید براي داده: تمرین

, , ,1 2 3 4   


