


جايگاه روش تحقيق و آمار 

(گردآوري داده هاي خام)پژوهش روش هاي

داده هاتحليل و معنادهي به 

(آمار توصيفي)آماري در سطح گروه نمونهشاخص هايمحاسبه 

(آمار استنباطي)آمارياستنباط پارامترهاي جامعه 



از روش شاخص ( پارامتر)برآورد ویژگی های جامعه آماری: هدف
محاسبه شده

ویژگی های برآرودکننده مطلوب

برآورد
فاصله ایانواع روش های برآورد            

فرض آزمایی



. (سودار نباشد/ ناسودار باشد)بدون اريب باشد •
بدددوا اریددش باشددد یعنددی  ددهص یعنددی شدداخص محاسددبه شددده 

ر شددا گرایش منظمی جهت کو کتر شدا یا بزرگت( برآوردکننده)
.  از پارامتر نداشته باشد

 انتخداب کند و وگاروه نموناه یدکجامعه آمااري اگر از یک
ياانگين مرا محاسبه کن و، نسبت به ميانگين اين گروه نمونه

 ه وضع تی خواهد داشتصآماري جامعه

هاي برآوردکننده مطلوبويژگي



مطلوببرآوردکنندههاي ويژگي

(. يکنواخت باشد)برآوردکننده بايد باثبات باشد •

ر  ده تر شود و هدیعنی با افزایش حجو نمونه شاخص محاسبه شده به پارامتر نزدیک
. تر شودرود شاخص به پارامتر نزدیکحجو نمونه بالاتر می

:(باشدکارا)باشدکاراييدارايبايدبرآوردکننده•
اتدلاف ایبرآوردکنندده. گ دری شدودترین اتلاف اطلاعات منجر بده نت جدهیعنی با کو

.اطلاعات کمتری دارد که خطای واریانس کمتری داشته باشد

:(باشدمکفي)باشدکفايتداراي•
.استهر  قدر برآوردکننده کارایی ب شتری داشته باشد دارای کفایت ب شتری



۱۲۶تست بزنيم

عبارت با افزايش حجم نمونه، مقدار : ۱۴۰۰کارشناسي ارشد علوم تربيتي، 
شاود باه کادام ماورد شاخص آماري برآورد شده به پارامتر نزديکتر مي

اشاره دارد؟

(اریش)سوگ ری1.

(نااریش)عدم سوگ ری2.

ثبات3.

مکفی4.



برآوردروش هاي

فرض آزمايي فاصله ايبرآرود



فاصله ايبرآورد 

که پارامتر جامعه با یک احتمال مع ن در داخلمی کن وای گزارش در برآورد فاصله•
ای از فرمول زیر برای محاسبه محدوده برآورد فاصله. گ رددامنه ای از مقادیر قرار می

:می کن واستفاده 

 𝑿 ± 𝑺 𝒙(Z)



۱۲۷تست بزنيم 

باشندمي۲۰و ۱۲۰ميانگين و انحراف معيار به ترتيب نفري،۲۵در يک توزيع 
کدام است؟حدود تغييرات پارامتردرصد اطمينان ۹۵با 

۸۰و1۱۶۰.

۱۰۰و2۱۴۰.

۱۱۲و 3۱۲۸.

۸/۷۸و 4۲/۱۶۲.



۱۲۸تست بزنيم 

مياانگين %۹۵نفاري فاصاله اطميناان ۲۵در ياک نموناه :  ۹۶دکتري 
نفاري ۱۰۰اينمونهگروهاگر اطلاعات مشابهي از . باشدمي𝒙 ±20جامعه

ميانگين جامعه کدام خواهد بود؟% ۹۵به دست آوريم، فاصله اطمينان 

10± 𝑥5± 𝑥20± 𝑥40± 𝑥



 𝑿 ± 𝑺 𝒙(Z) 𝑺 𝒙(Z)=20 𝑺 𝒙(2)=20

𝑺 𝒙=10

𝑺 𝑿=
𝑺

𝒏
=10

𝐒

𝐧
=10

𝐒

𝟐𝟓
=10

𝐒

𝟓

𝑺 = 𝟓𝟎

𝑺 𝑿=
𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎 𝑺 𝑿=
𝟓𝟎

𝟏𝟎
𝑺 𝑿=5

 𝑿 ± 𝑺 𝒙(Z)  𝑿 ± 𝟓(2)  𝑿 ± 𝟏𝟎



هاي برآوردروش

فرض آزمايي فاصله ايبرآرود



(آزمون فرضيه)آزمايي فرض

لي کنيم واي از پارامتر ر برآورد مياي دامنهما در برآورد فاصله
شاود در واعاع را آزمون مي(H0)آزمايي، فرض صفر در فرض
آزمايي يک فرآيند است کاه در آن فارض صافر آزماون فرض
(.شودشود يا رد مييا تأييد مي)شودمي



(:آزمون فرضيه)آزمايي فرض

بينيپيشرابرترليگفوتبالمسابقاتتواندميکندميادعااحمد•
.کند

راصفرفرضبايداولپسکن وآزمواراپژوهشیفرضاینخواه ومی•
:بنويسيم

H0 :کندپيش بينيمسابقات فوتبال ليگ برتر را تواند نمياحمد.



خطاهاي آزمون
:خطاي نوع يک•
رض وقتی این ف( فرض عدم رابطه یا عدم تفاوت)رد فرض صفر •

.واقعا درست باشد
است که قبلا توسط αخطای نوع یک هماا سطح معنی داری •

.پژوهشگر انتخاب شده  است

است در واقد  پییرفتده ایدو ۰.۰5در سطح αوقتی می گوی و •
در ردشده باشد و این اقددام( فرض عدم تفاوت)اگر فرض صفر 

مدال شرایطی صورت گ رد که این فرض درست بوده است، احت
.درصد است5 ن ن اشتباهی 



نکات مهم مربوط به خطاي نوع يک

.بهترين راه کاهش خطاي نوع اول، کاهش سطح معني داري است•

باشد، پذيرش فرض صفر درست αدر صورتي که رد فرض صفر درست •
α-۱خواهد بود که البته يک تصميم کاملا درست است.

•α-۱را فاصله اطمينان يا سطح اطمينان مي گويند.
درصد خواهاد ۹۵برابر با α-۱باشد ۰.۰۵رابرب αهرگاهبه عنوان مثال •

.بود



(آزمون فرضيه)آزمايي فرض

فرض عددم ارتبدای یدا عددم )پییرش فرض صفر :خطاي نوع دوم•
.درحالی که این فرض ه واقعا غلط است( تفاوت

.نمایش می دهندβخطای نوع دوم را با •

دان و که بده آا تدواا میβ-۱رد فرض صفر غلط را : توان آزمون•
.شودآزموا گفته می

هدر عداملی کده . تواا آزموا با خطای نوع دوم رابطه معکدو  دارد•
.دهدمیافرایشخطای نوع دوم را کاهش دهد تواا را 



0يکاحتمال رد  Hچه نام دارد؟غلط
تواا1.
ای نوع اولخط2.
خطای نوع دوم3.
اشتباه نوع سوم4.

۱۲۹تست بزنيم 



.استشدهپذيرفتهدرصد۹۵احتمالبهصفرفرضپژوهشيدر
است؟چقدراولنوعخطايميزان

.1۰.۰5

.2۰

درصد395.

نيستمحاسبهعابل4.

۱۳۰تست بزنيم 



اگر فرضيه . تکدام يک از موارد در مورد آزمون فرضيه صحيح اس
………صفر در

.شودسطح یک صدم قبول شود، در سطح پنج صدم رد می1.

.شودسطح یک صدم رد شود، در سطح پنج صدم ن ز رد می2.

.شوددر آزموا دوسویه قبول شود، در آزموا یکسویه رد می3.

.شودآزموا یک سویه رد شود، در آزموا دو سویه قبول می4.

۱۳۱تست بزنيم 



نکته مهم

.رابطه معکو  دارد۲با خطای نوع ۱خطای نوع •

-هوطوربهکهداردوجودعاملیکدارند،معکو رابطههوبابتاوآلفاکهاینرغوعلی•
نمونهحجوافزایش:دهدمیکاهشرادومواولنوعخطایزماا

یکبهکاملطوربهآلفااست،سویهیکآزمواومواجه ودارجهتایفرض هباوقتی•
سمتبه𝛂نصفدامنهدوهایآزمواوجهتبیهایفرض هدرولیرودمیدامنهطرف

.شودمینصف𝛂پسرودمیافزایشسمتبه𝛂نصفوکاهش



است؟شدهگرفتهنظردر𝛂مقداربيشترينزيرهايگزينهازيککدامدر

.1𝛼 = سویهدوآزمواو%5

.2𝛼 = سویهدوآزمواو%1

.3𝛼 = سویهیکآزمواو%5

.4𝛼 = سویهیکآزمواو%1

۱۳۲تست بزنيم 



۱۳۳تست بزنيم 



(اجراي آزمون)آزمايي مراحل فرايند فرض

H0تدوينهاآزمونتمامدرآزماييفرضفراينددراولعدم.H0تدوين-۱

.است
.H1تدوين-۲
.(اولنوعخطايانتخاب)داريمعنيسطحتعيين-۳
observe←ob:(شدهمشاهدهمشخصه)آماريمشخصهمحاسبه-۴
critical←cr:(بحرانيمشخصه)جدولمشخصهاستخراج-۵
.(cr)شدهاستخراجمشخصهبا(ob)شدهمحاسبهمشخصهمقايسه-۶
رگتربز(بحراني)جدولمشخصهازشدهمحاسبهمشخصهاگر:گيرينتيجه-۷

شود،ميردH0باشد
تأييدH0باشدترکوچک(بحراني)جدولمشخصهازشدهمحاسبهمشخصهاگر
.شودمي



انتخاب آزمون آماري مناسب

پژوهشدی موقع ت هدایآماری مناسدش بدا آزموا هایانتخاب •
آزموا برای انتخاب. می کن داز آا است که فکر آساا تربس ار 

:آماری مناسش کافی است به دو سوال زیر پاسخ ده د

؟وابستهمتغ راندازه گ ریسطح . ۱•

های پژوهشصتعداد گروه.۲•



گ دری متغ در برای پاسخ به سوال یک کافی است سدطح انددازه•
وابسدته فراموش نکن د که این متغ ر. وابسته را مشخص نمای و

و مشداهده قدرار انددازه گ ریاست که در جریاا پژوهش مدورد 
.می گ رد

آمداری مناسدش بدرای متغ رهدای سدطوا گونداگوا آزموا های•
.متفاوت است



پژوهشيموععيت هايآزمون آماري مناسب با جدول



هرشجوانانتوسطشدهخريدارياتومبيلرنگفراوانياستمعتقدپژوهشگري
يهفرضاينآزمونبرايوي.استمتفاوتيکديگرباکشورکلجوانانوتهران
درصد۹۵با.استنمودهانتخابراتهرانشهرجوانانازنفري۱۰۰گروهيک

:اطمينان
گيريهاندازسطحووابستهمتغير۱-
گيرياندازهسطحومستقلمتغير-۲
پژوهشروش۳-
.کنيدانتخابرامناسبآماريآزمون-۴

.کنيدتفسيرواجرارامناسبآماريآزمون

-آزمون مقايسه فراواني/آزمون آماري خي دو يک گروهي

برازشنيکويآزمون /  ها



مشکيسفيدنوک مداديعرمز
۲۵۱۵۱۵۴۵Fe(فراواني جامعه آماري)فراواني مورد انتظار
۲۰۲۰۲۰۴۰Fo(فراواني گروه نمونه)

رانتهشهرجوانانتوسطشدهخريدارياتومبيلرنگفراوانياستمعتقدپژوهشگري:H0تدوين:اولگام
:نيستمتفاوتيکديگرباکشورکلجوانانو

H0 : Fe  =  Fo /      P1 = P2 

رانتهشهرجوانانتوسطشدهخريدارياتومبيلرنگفراوانياستمعتقدپژوهشگري:H1تدوين:دومگام
:استمتفاوتيکديگرباکشورکلجوانانو

H1 : Fe  ≠ Fo /      P1 ≠ P2 



=:داريمعنيسطحانتخاب:سومگام 0/05

:دوخيآماريمشخصهمحاسبه:چهارمگام

𝜶

𝛘𝟐𝐨𝐛فرمول محاسبه مشخصه آماري خي دو تک گروهي      =
(𝐟𝐞−𝐟𝐨)𝟐

𝐟𝐞

𝝌𝟐𝒐𝒃 = 𝟒

مشکيسفيدنوک مداديعرمز

۲۵۱۵۱۵۴۵Fe(فراواني جامعه آماري)فراواني مورد انتظار

۲۰۲۰۲۰۴۰Fo(فراواني گروه نمونه)



(:𝝌𝟐𝒄𝒓( )بحراني)استخراج مشخصه جدول : گام پنجم

خطاي نوع اول و درجه آزادي: براي استخراج مشخصه جدول به دو مؤلفه نياز داريم

𝝌𝟐𝒄𝒓
الفا0/05 =

Df = k-1

خي دو مشاهده شده را با  : گام ششم
.  کنيمخي دو بحراني مقايسه مي



تعداد  گروه     

سطح وابسته

چند گروهيدو گروهييک گروهي

يک گروهي  اسمي 𝝌𝟐  دو گروهي 𝝌𝟐  چند گروهي 𝝌𝟐

کروسکال واليسيومان ويتني-*ايرتبه

Fتحليل واريانس (ايدونمونه)دو گروهي tيک گروهيTايفاصله



:کهشودمياستفادهزمانيآزمونايناز

.باشداسميوابستهمتغير-۱

.باشيمداشتهگروهدو۲-

اه التحصايلان دانشاگپژوهشگري معتقد است فراواني شاغل فاار : مثال
ناسب را آزمون آماري م. صنعتي شريف و اميرکبير با يکديگر متفاوت است

.انتخاب کنيد

(:دو متغيري)آزمون خي دو دو گروهي 



فرمول درجه آزادي آزمون خي دو دو گروهي

(سطر-۱)×(ستون-۱)

نکات مهم در آزمون آماري کاي اسکوئر دو گروهي و چندگروهي

نفر آزماودني تادوين شاده اسات ۱۲۰که براي ۳x۴توافقيدر يک جدول 
درجات آزادي مساوي کدام يک از مقادير زير است؟

.16

.2۱۲

.3۱۱8

.4۱۱9

۱۳۴تست بزنيم 



.متغير وابسته بايد اسمي باشد-۱

رد ديگار ها بايد مستقل از يکديگر باشند مثلاً شغل هر فرد مستقل از شغل فمشاهده-۲
.باشد

ه عارار باشند يعني هر نفر بايد فقط در يک طبقا( نامتعامد)ها بايد ناسازگار مشاهده-۳
ي نياز تواند در طبقه شاغل غيار دولتاگيرد مثلاً اگر فردي در طبقه شغل دولتي بود نمي

.باشد

البته آزمون خي دو به . نباشد۵ها کمتر از هاي موردانتظار در هيچ يک از خانهفراواني-۴
ر طبقاه اين پيش فرض حساس نيست يعني در صورتي که تعداد طبقات بالا باشد اگر ها

فراواني داشته باشد باز هام ۵ها از خانه% ۲۰دست کم يک فراواني داشته باشد و حداعل 
.عابل عبول است

هاي خي دوآزمونهايفرضپيش



zرابطه بين آماره کاي اسکوئر و  نمره 

Z = 𝝌𝟐

نکته بسيار مهميک

Zنماره . محاسبه شاده۹ها خي دو برابر با اي از فراوانيدر مجموعه
کدام است؟

Z = 𝝌𝟐 →  Z = 𝟗 →  Z = 3

۱۳۵تست بزنيم 



هاي پارامتريکآزمون

وايفاصلهحداعلهاآزمونايندرگيرياندازهموردوابستهمتغير
.شوديممطرحميانگينسطحدرآنهاوابستهمتغيريعنياستپيوسته

.هستندهاميانگينمقايسههايآزمونپارامتريک،هايآزمونواععدر

مقايسه ميانگين يک گروه با جامعه آماري:t ک گروهيي
مقايسه ميانگين دوگروه :tاي يا مستقلدو نمونه
ميانگين بيش از دو گروهمقايسه :Fتحليل واريانس



ازشريفدانشگاهدانشجويانهوشميانگيناستمعتقدپژوهشگري
اينآزمونبراي.استبيشترکشورکلدانشجويانهوشميانگين
بهراشريفدانشگاهدانشجويانازنفري۳۶نمونهگروهيکويفرضيه،
انحرافوميانگينکهاينفرضبا.استنمودهانتخابتصادفيطور

%۹۵باباشد،۱۵و۱۰۰بابرابرکشورکلدانشجويانهوشاستاندارد
.کنيدتعييناطمينان

(استبوده۱۲۰بابرابرنمونهگروهميانگين)

يک گروهيTآزمون 



H1وH0تدوين:اولگام

درهشدگفتهعبلاًکههمانطورواستدارجهتفرضيهبينيدميکههمانطور

:يسيمبنوراخلاففرضبايدابتداصفر،فرضنوشتنبرايدارجهتهايفرضيه

H1:ازشريفدانشگاهدانشجويانهوشميانگيناستمعتقدپژوهشگري

𝝁:H1>100←.استبيشترکشورکلدانشجويانهوشميانگين

:نويسيمميراصفرفرضوکردهبرعکسراخلاففرضحال

100 𝝁≥:H0

دربينيدميکههمانطورگروهييکtدرباشدداشتهدعت:مهمبسيارنکته

.آيدميعددصفر،فرض



=:داريمعنيسطح:سومگام 0/05𝜶

𝒕𝒐𝒃آماريمشخصهمحاسبه:چهارمگام

گروهييکtآماريمشخصهمحاسبهفرمول

𝒕𝒐𝒃 =
 𝒙− 𝝁

𝑺 𝒙

𝒕𝒐𝒃 =
𝟏𝟐𝟎 − 𝟏𝟎𝟎

𝑺 𝒙

𝑺 𝒙 = 
𝑺

𝒏
→ 𝑺 𝒙 = 

𝟏𝟐

𝟑𝟔
= 2 → 𝒕𝒐𝒃 =

𝟐𝟎

𝟐
= 10



)𝒕𝒄𝒓/ بحراني t)استخراج مشخص جدول : گام پنجم

با استفاده از دو مؤلفه
𝜶=0/05 و درجه آزادي

df:       فرمول درجه آزادي در آزمون خي دو يک گروهي = n - 1

تاوان گفات مياانگين درصد اطمينان مي۹۵با : گيري و تفسيرگام ششم؛ نتيجه
داريهوش دانشجويان دانشگاه شريف از دانشجويان کل کشور  باه طاور معناي

.بيشتر است





.شودميگزارششکلاينبهtآزمونهاييافته:نکته
t35):مثلاً = 10 , P < وآزاديدرجه۳۵اينجادر(0.05
۱۰=tباشدمي(شدهمحاسبه)شدهمشاهده.



(مستقلt)دوگروهي tآزمون 

:کنيم کهزماني از اين آزمون استفاده مي•
ين مطرح اي باشد يعني در سطح ميانگسطح متغير وابسته فاصله-۱

.شده باشد
.هاي دو گروه را داشته باشيمعصد مقايسه ميانگين-۲



ه باا روش آموزاني کپژوهشگري معتقد است ميانگين پيشرفت تحصيلي دانش
𝒙 )بينند آموزش مي( ۱)تدريس اکتشافي  آموزاني کاه باا روش از دانش( 75 =
𝒙 )بينند آموزش مي( ۲)تدريس سخنراني  . استبيشتر( 70 =

نفار را انتخااب ۱۸گروه نمونه تصادفي هر کدام ۲براي آزمون اين فرضيه وي 
. کرده است

(۴و ۸هاي اول و دوم به ترتيب انحراف استاندارد گروه)



مستقلtمراحل اجراي آزمون 

دهشگفتهعبلاًکههمانطورواستدارجهتفرضيهبينيدميکههمانطور:H0تدوين:دومواولگام
:بنويسيمراخلاففرضبايدابتداصفر،فرضنوشتنبرايدارجهتهايفرضيهدر

H1:ميآموزش(۱)اکتشافيتدريسروشباکهآموزانيدانشتحصيليپيشرفتميانگين-
.استبيشتربينندميآموزش(۲)سخنرانيتدريسروشباکهآموزانيدانشازبينند

𝝁𝟏 > 𝝁𝟐 :H1

𝝁𝟐≥𝝁𝟏:H0:نويسيمميراصفرفرضوکردهبرعکسراخلاففرضحال

=:داريمعنيسطح:سومگام 0/05𝜶



:𝒕𝒐𝒃محاسبه مشخصه آماري : گام چهارم

𝒕𝒐𝒃 =
 𝒙𝟏− 𝒙𝟐

𝑺𝒙𝟏 + 𝑺𝒙𝟐

𝒕𝒐𝒃 =
𝟕𝟓−𝟕𝟎

𝟐
= 𝒕𝒐𝒃 =

𝟓

𝟐
= 2.5



:𝒕𝒄𝒓/ بحراني t)استخراج مشخص جدول : گام پنجم
0/05𝜶 =: سطح معني داري

df:       دو گروهيtفرمول درجه آزادي در آزمون  = n1 + n2 – 2

t←tcrمراجعه به جدول توزيع  = 1.69

:        گيريمقايسه و نتيجه: گام ششم
> 1.69شودفرض صفر رد مي 2.5  → tcr < tob →



۱۳۶تست بزنيم 

ه در يک گزارش پژوهشي نتايج آزمون مستقل براي مقايسا:  ۹۶دکتري 
بيان شده ميانگين انگيزه تحصيلي دانشجويان پسر و دختر به اين صورت

کدام مورد براسااس نتاايج ايان گازارش t(29)=1/26,p>0/05: است
درست است؟ 



tآزمونجملهازپارامتريکهايآزمونهايفرضپيش

.باشدپيوستهوايفاصلهحداعلبايدحتماًوابستهمتغير-۱

.باشندنداشتهآزمونپيشيعنيباشنديکديگرازمستقلهايگروهبايدهاگروه-۲

.باشدداشتهعرارگروهيکدربايدآزمودنيهر-۳

spssبودن،نرمالبررسيبراي.باشدنرمالآماريجامعهدروابستهمتغيرتوزيعشکل-۴

TESTنامباداردهاييآزمون OF NORMALITY.کالماگروفآزمونازمعمولاًفرايندايندر-

.شودمياستتفاده(K-S)اسميرنوف

لفي هاي مختها را با آزمونپيش فرض يکساني واريانس: باشد( همگن)بين گروه ها يکسان واريانس-۵
.بارتلتFکنند ا جمله آزمون لوين يا آزمون آزمون مي



۱۳۷تست بزنيم 

-هاي آماري زير جازو روشکداميک از روش: ۱۴۰۰بهداشتوزارتدکتري 
هاي بررسي نرمال بودن توزيع نيست؟

ویل کاکسوا. ۱

کالموگرف اسم رنف. ۲

کجی و کش دگی. 3

ویلک-شاپ رو. ۴



هاي پژوهشيجدول آزمون آماري مناسب با موععيت



آزمون تحليل واريانس

های بیش از دوگروهمقایسه میانگین•

ر های تدریس بحث گروهی، اکتشافی و نمایشی ببررسی اثربخشی روش•
میانگین پیشرفت تحصیلی 





تحليل واريانس

پراکندگی ب ن گروهی                                      ناشی از اجرای متغ ر مستقل                    •

k-1:   درجه آزادی ب ن گروهی•

پراکندگی دروا گروهی                              خطا•

N-Kدرجه آزادی دروا گروهی   •



تحليل واريانس

. دهدها را نشاا مینسبت واریانس ب ن گروه به واریانس دروا گروهFشخصه آماری 
نس دروا هر  قدر این نسبت ب شتر باشد، واریانس ب ن گروهی در مقایسه بدا واریدا

ها تفداوت ب شدتری خواهدد گروهی ب شتر خواهد بود و در نت جه م انگ ن ب ن گروه
:شوداین نسبت معمولا به صورت زیر نوشته می. داشت



مثال

نمایشدی پژوهشگری قصد بررسی اثربخشی روش های تدریس بحث گروهی، اکتشافی و
هرگروه )ه به این منظور وی سه گرو. بر م انگ ن پ شرفت تحص لی دانش آموزاا را دارد

اگر مجموع مجیورات بد ن گروهدی و دروا گروهدی بده . را انتخاب نموده است( نفر۱۰
. باشد، آزموا آماری مناسش را انتخاب،اجرا و تفس ر کن د5۴و ۱۲ترت ش برابر با 



H0تدوين: گام اول

H0=M1=M2=M3

H1تدوين : گام دوم

H1=M1#M2#M3

.در آزمون تحليل واريانس بي جهت هستندH1وH0: نکته

تعيين سطح معني داري: گام سوم



Fمحاسبه مشخصه آماري: گام چهارم



جدولFاستخراج مشخصه  : گام پنجم
سطح معني داري

درجه آزادي بين گروهي و درون گروهي





جدول بزرگتر Fمحاسبه شده از Fاگر : مقایسه و نت جه گ ری: گام ششو
.  را رد نمودH0باشد، م تواا 



۱۳۸تست بزنيم 



نکته مهم

رد شاود ماي تاوان گفات حاداعل  H0در آزمون تحليل واريانس وعتي 
شخص ميانگين يک گروه با ساير گروه ها متفاوت است، با اين حال دعيقا م

ين ايان باراي تعيا. نيست ميانگين کدام گروه ها با يکديگر متفاوت است
.استفاده کنيمآزمون هاي تعقيبي يا پسين موضوع بايد از 

(LSD)ف شرحداقل تفاوت معنی دار •

(Bonferroni)بونفرونی•
کلز استودنت شده-ن ومن•
((Tukeyتوکی•
شفه•



شفهآزمون 

.ها، آزموا شفه ب شترین کاربرد را دارددر م اا روش های مختلف مقایسه م انگ ن
ک مختلف مقایسه یک بده یدحالت هایتا تمام می دهداین آزموا به پژوهشگر امکاا 

.ها و هو  ن ن مقایسه ترک بهای  ند تایی م انگ ن ها را انجام دهدم انگ ن
:مزیت ازموا شفه

.اآمزیت سادگی کاربرد . ۱
.نمونه با حجو نابرابرگروه هایامکاا کاربرد آا در مورد . ۲
همگدونیهدا و عدم حساس ت آا نسبت به انحراف از فرض نرمال بودا توزی  داده. ۳

.هاواریانس
(.اعو از یک به یک وترک بی)ها مناسش بودا آزموا برای هرنوع مقایسه م انگ ن. ۴



MANOVAو  ANOVAتشخيص

ANOVA : تددریس بحدث گروهدی، اکتشدافی و روش هدایبررسی اثربخشدی
.دانش آموزااپيشرفت تحصيلي نمایشی بر م انگ ن 

MANOVA : ی و تدریس بحث گروهی، اکتشافروش هایبررسی اثربخشی
.دانش آموزااپيشرفت تحصيلي و انگيزه نمایشی بر م انگ ن



۱۳۹تست بزنيم 

به ترت دش از راسدت بده  دن،  ندد ۲x۳عاملیدر یک آزموا آنوای دو : 99ارشد
؟گ ردمتغ ر وابسته و مستقل مورد بررسی قرار می

6و32و62و21و1



تحليل واريانس چندمتغيره

ازي و با( بحث گروهي، اکتشاافي)بررسي اثربخشي روش تدريس 
لا بر کاهش پرخاشگري دانش آموزان مبات( فردي، گروهي)درماني
ADHD

.  شوددر اين پژوهش تعامل بين سطوح متغير مستقل بررسي مي
بازي درماني فردي-بحث گروهي: گروه اول
بازي درماني گروهي-بحث گروهي: گروه دوم
بازي درماني فردي-اکتشافي: گروه سوم

بازي درماني گروهي-اکتشافي: گروه چهارم





اثر ساده•
اثر اصلی•

اثر تعاملی•



باید اثرات ساده تحل ل شوند. ۲اثرات اصلی ن ز معنی دارند. ۱
به آزموا های تعق بی ن از ن ست. ۴باید اثرات اصلی تحل ل شوند. ۳

در تحليل واريانس در صورت معني دار باودن اثار تعااملي : ۹۱دکتري 
...........

۱۴۰تست بزنيم 



درجات آزادي در تحليل واريانس عاملي



۱۴۱تست بزنيم 

dfW=54و dfA=1 ،dfB=2در تحليل واريانس عاملي اگر : ۱۴۰۰ارشد 
ها برابر باشند، در هر خانه چناد آزماودني ها در خانهو تعداد آزمودني

است؟

.19

.210

.327

.430



پژوهشيموععيت هايجدول آزمون آماري مناسب با 



آزمون هاي آماري براي گروه هاي همبسته

 آزمواtهمبسته
آزموا تحل ل واریانس با اندازه گ ری مکرر(ANCOVER)
آزموا تحل ل کوواریانس(ANCOVA)



(زوجي)همبسته tآزمون 

اشدگری بر کاهش پرخ( بحث گروهی)پژوهشگری به منظور بررسی اثربخشی روش تدریس 
از دانش آموزاا را انتخاب و ابتددا پد ش آزمدوا بده یک گروه ADHDدانش آموزاا مبتلا 

لی را پ شدرفت تحصد بدار دیگدر را اجرا و در پایداامتغ ر مستقل سپس. عمل آورده است
. اندازه گ ری نموده است

. گروه دو بار در معرض اندازه گ ری قرار گرفته استیک

T           X           T

ویل کاکسوا: آزموا آماری ناپارامتریک



۱۴۲تست بزنيم 

ايم که، دوبار متوالي، باا چشام اي را وادار کردهآزمايش شونده: ۹۵ارشد 
وط هاي خطبراي مقايسه ميانگين. متري رسم کندخط ده سانتي۲۰بشته

م؟کنيترسيمي در دو مرحله، از کدام آزمون آماري استفاده مي

تحل ل واریانس دوطرفه. ۲آزموا کای دو. ۱
۳ .t۴های مستقلاستودنت برای گروه .tهای وابستهاستودنت برای گروه



آزمون تحليل واريانس با اندازه گيري مکرر

. یک گروه ب ش از دو بار در معرض اندازه گ ری قرار گرفته است

TT           X           T

Dfcond=K-1(: زمان)درجه آزادي شرايط
Dfer=(n-1)(k-1): درجه آزادي خطا
Dft=(n-1): درجه آزادي کل

F(Dfcond)(Dfer)



۱۴۳تست بزنيم 

هاي کدام روش آماري براي تحليل ميانگين: ۹۶ارشد علوم شناختي 
تر است؟ آزمون و پيگيري مناسبآزمون، پسپيش

مستقل tآزموا. ۲ستهبواtآزموا . ۱
تحل ل واریانس  ند متغ ری . ۴گ ری مکررتحل ل واریانس با اندازه. ۳



Dfcond=K-1(: زمان)درجه آزادي شرايط
Dfer=(n-1)(k-1): درجه آزادي خطا
Dft=(n-1): درجه آزادي کل

F(Dfcond)(Dfer)

مکرراندازه گيريدرجه آزمون تحليل واريانس با 



۱۴۵تست بزنيم 

گيري مکرر در يک پژوهش آزمايشي از آزمون آنوا با طرح اندازه: ۹۹ارشد
اساااااتفاده شاااااد کاااااه نتاااااايج آن عباااااارت باااااود از 

F(2,22)=4/89,P<0/05,η2=0/31 چند نفر در ايان پاژوهش شارکت
اند؟داشته

.112

.220

.322

.424



آزمون تحليل کوواريانس

بحاث گروهاي و )پژوهشگري به منظاور بررساي اثربخشاي روش تادريس 
از دانش دو گروه ADHDبر کاهش پرخاشگري دانش آموزان مبتلا ( اکتشافي

متغيار ساسس . آموزان را انتخاب و ابتدا پيش آزمون باه عمال آورده اسات
را اجرا و در پايان بار ديگار پيشارفت تحصايلي را ار هار دو گاروه مستقل 
. گيري نموده استاندازه

. دو گروه دو بار در معرض اندازه گيري عرار گرفته است

T          X            T 

T           X           T



۱۴۶تست بزنيم 

پژوهشگري عصد دارد، در يک طرح آزمايش پاس آزماون باا : ۹۵دکتري 
ساتگي گروه کنترل، که يک متغير مشتبه کننده باا متغيار وابساته، همب

کادام . ترين آزمون را براي تحليل آماري انجاام دهادبالايي دارد، مناسب
تر است؟ آزمون مناسب

تحل ل کوواریانس. ۴مستقلتیآزموا. ۳انه  ندگرگرس واتحل ل. ۲تحل ل واریانس عاملی. ۱



.در پناه خدا، پرتلاش باشيد
دکتر ساجد يعقوب نژاد 


