


جايگاه روش تحقيق و آمار 

(گردآوري داده هاي خام)روش هاي پژوهش 

تحليل و معنادهي به داده ها

(: آمار توصيفی)nمحاسبه شاخص هاي آماري در سطح گروه نمونه

(آمار استنباطی)Nاستنباط پارامترهاي جامعه آماري 

هاي کمیی ماننیپ پيماي،یی پژوهش)هاي پژوهش تا اينجا ما با استفاده از روش
هیا خیام ايی  داده. ايی ها را گردآوري کیردهداده... ( و رويپاديپسآزماي،ی  

آمیار اي  کیار توسی . هستنپ و ما بايپ به آنها معنا بپهي  و آنها را تحليل کني 
. شودانجام می



۱۰۵بزینمتست 

statistices))هیاآمیارهکیپام میورد هیپز از محاسیبه : 95ارشپ 
حاصل از نمونه است؟داده هايبراساس 

ویژگي های جامعه از طریق تعميم به نمونه موردنظر براورد1.

ها توصيف ویژگي های نمونه و جامعه بر اساس آماره2.

های آماری ها و افزایش دقت شاخصکاهش حجم داده3.

های جامعهتوصيف نمونه و فرض آزمایي پيرامون ویژگي4.



شيوه هاي خلاصه کردن داده ها در آمار توصيفی

 جپول توزيع فراوانیدر داده هاتنظي  و طبقه بنپي
 هارس  نمودارخلاصه کردن و توضيح داده ها به وسيله
خلاصه کردن داده ها در شاخص هاي مرکزي
پراکنپگیشاخص هايدرهادادهکردنخلاصه

آمار توصيفی



جپاول توزيع فراوانی
:نفر در يک کلاس است به ترتيب زير20هاي تصور کنيپ يک سري عپد داري  که شامل نمره

10201618171615145141421913126131211

:فراوانیتوزيعجپولترسي مراحل

تغييراتدامنهمحاسبه(R)

R=XH -- XL + 1 

R = (20 - 1)+1=20

طبقاتتعپادانتخابK=1 + 3/3 Logn

طبقاتفاصلهمحاسبه(i)i =
تغییرات دامنه
طبقات تعداد

→i =
𝑹

𝒌



پسباشپمی1عپد تري کوچک.استعپدتري کوچکازمعمولاًطبقاتشروع
4تا1شودمیاولطبقه

طبقات fi

20-17 3
16-13 8
12-9 ۵
8-5 2
4-1 2

𝜺𝒇𝒊 = 𝒏



طبقات fi f/n

20-17 3 0/15

16-13 8 0/4

12-9 5 0/25

8-5 2 0/1

4-1 2 0/1

فراوانی نسبی

 
𝑓

𝑛
=1



طبقات fi f/n f/n × 100

20-17 3 0/15 15
16-13 8 0/4 40
12-9 5 0/25 25
8-5 2 0/1 10
4-1 2 0/1 10

فراوانی درصپي

𝒇

𝒏
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝜺



۱۰۶تست بزنيم 

اگیر مجمیوع . باشیپمیی0/25هیا اي از دادهفراوانی نسبی طبقه
باشپ  فراوانی مطلق و فروانیی درصیپي ايی  20ها برابر فراوانی

.  طبقه را محاسبه کنيپ

.1۵-2۵

.2۱۰-2۰

.3۱۵-3۰

.4۱۰-2۵



𝒇

𝒏
=0/25

𝒇

𝟐𝟎
=0/25 f=5

𝒇

𝒏
× 𝟏𝟎𝟎𝜺 0/25 x 100=25



طبقات fi f/n f/n × 100 cf

20-17 3 0/15 15 20
16-13 8 0/4 40 17
12-9 5 0/25 25 9
8-5 2 0/1 10 4
4-1 2 0/1 10 2

فراوانی تراکمی

هافراوانی تراکمی طبقه آخر همي،ه برابر است با مجموع فراوانی

cf = 𝜺𝒇 = 𝒏 طبقه آخر



۱۰۷تست بزنیم 

ها چقپر است؟درجپول فروانی زير  تعپاد داده: 99دکتري 

.17

.2۱۰

.3۱۵

.4۱7

فروانی فراوانی مطلقطبقات
تجمعی

فروانی 
نسبی

۵-۱2
۱۰-۶۵۰/3
۱۵-۱۱



𝑓

𝑛
=0/3 n= 10



طبقات fi f/n f/n × 100 cf xi

20-17 3 0/15 15 20 18/5
16-13 8 0/4 40 17 14/5
12-9 5 0/25 25 9 10/5
8-5 2 0/1 10 4 6/5
4-1 2 0/1 10 2 2/5

نقطه میانی 



شيوه هاي خلاصه کردن داده ها در آمار توصيفی

 در جپول توزيع فراوانیداده هاطبقه بنپيتنظي  و
هاخلاصه کردن و توضيح داده ها به وسيله رس  نمودار
خلاصه کردن داده ها در شاخص هاي مرکزي
پراکنپگیهايشاخصدرهادادهکردنخلاصه

آمار توصيفی



نمودارها

اسمی
(ايميله)نمودار ستونی 

اينمودار دايره

ايفاصله

نمودار هيستوگرام

(گونپلی)نمودار چنپضلعی 

(اجايو)نمودار چنپضلعی تراکمی 

نمودارها



10

5

م،اور            وکيل            معل   سطوح متغير اسمی يا ارزشهاي متغير اسمی

f (فراوانی)

ودار چراکهه متیيهر در نمه. ها از هم جدا هستندها یا ستوندر نمودار ستوني، ميله: نکته
چ ستوني، اسمي است و همانطور کهه قهً گ گیتهيم در سهطم اسهمي بهير متیيرهها ههي

.ارتًاطي وجود ندارد

در نمههودار سههتوني، روی محههور : نکتههه
عمودی فراواني و روی محور افقي سهطم 

.شودهای آن نوشته ميطًقات یا ارزش

نمودار ستونی



اینمودار دایره

های جمعيت شناختيویژگي

معلمان

م،اوري وکلا

𝛂 =
𝒇

𝒏
× 𝟑𝟔𝟎 -فرمول محاسیبه زاويیه متغيرهیا در نمیودار دايیره

اي  

فراوانی مطلق هر طبقه fدر اي  فرمول  

.باشپتعپاد گروه نمونه میnو 



درجیه 45ها برابر با اي از دادهزاويه اختصاصی داده شپه به طبقه
نفیر باشیپ  فراوانیی 36اگر فراوانی تراکمی طبقه آخر . باشپمی

.مطلق اي  طبقه را محاسبه کنيپ

.14

.24/5

.34/75

.45

۱۰۸تست بزنیم 



نمودار هيستوگرام

محوردرyفراواني(عمودیمحور)ها

محورxطًقاتواقعيحدود(افقيمحور)ها

طبقات fi cf xi

20-17 3 20 18/5
16-13 8 17 14/5
12-9 5 9 10/5
8-5 2 4 6/5
4-1 2 2 2/5



طبقات fi cf xi

20-17 3 20 18/5
16-13 8 17 14/5
12-9 5 9 10/5
8-5 2 4 6/5
4-1 2 2 2/5

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1
حپود واقعی طبقات

f (فراوانی)

5/2016/512/58/54/50/5

رام ها در نمودار هيسهتوگچرا ستون: نکته
به هم متصهل هسهتندچ چهون متیيهر در 

ای اسههت و نمههودار هيسههتوگرام فاصههله
-صهلههمانطور که قً گ گیتيم در سطم فا

.ای بير متیيرها ارتًاط وجود دارد



(گونپلی)نمودار چنپضلعی 

دادهدستهدومقایسهامکان/توزیعشکلنمودار؛پرکاربردتریر•

÷

نقطه ميانی

f (فراوانی)

10

5

18/514/510/56/52/5



(اجايو)نمودار چنپ ضلعی تراکمی 

xدر اي  نمودار ه  ماننپ نمودار چنپضیلعی روي محیور •
در اي  نمیودار yشود اما روي محور نقطه ميانی نوشته می

.فراوانی تراکمی را بايپ بنويسي 

20

15

10

5

نقطه ميانی

فراوانی تراکمی

18/514/510/56/52/5



نما

ميانهمرکزيشاخص هايساختار 
ميانگي 

مرکزيشاخص هاي



MO( مپ)نما 

.را در توزيع داردبي،تري  فراوانی شاخصی که : نما

استمرکزيشاخصتري ثباتبیوتري سريعنما.

 اهميت داردداده هاحج  در محاسبه نما.

 هستنپدر سطح اسمی تنها شاخص مرکزي است زمانی که دادها.

543222



تعريف

هاويژگی ميانه             

محاسبه

(MD)ميانه



.  شاخصي که توزیع را از وسط به دو نيم تقسيم مي کند: تعريف

جايگاه عپدميانه
رتبه ايسطح داده هایبرایبهتریر شاخص مرکزی 

دارای پرتي یا چولگيداده هایشاخص مرکزی مناسب برای ويژگی

11511411311211111010921: مثال

تهر، مسهاوی مجموع قدر مطلق انحراف نمرات از ميانه کوچه 
هها از ههر عهدد دیگهری درون مجموع قدر مطلق انحهراف داده

.توزیع است

𝛆 𝒙 − 𝑴𝑫 ≤ 𝛆 𝒙 − 𝑪



MD=3
(3-1(+)3-2(+)3-3(+)3-4(+)3-5=)0

I3-1I+I3-2I+I3-3I+I3-4I+I3-5I

𝛆 𝒙 − 𝑴𝑫 ≤ 𝛆 𝒙 − 𝑪

12345

I4-1I+I4-2I+I4-3I+I4-4I+I4-5I

𝜺 𝒙 − 𝑴𝑫 =6

𝜺 𝒙 − 𝑴𝑫 = 𝟎

𝜺 𝒙 − 𝑪 =7

𝛆 𝒙 − 𝑴𝑫 ≤ 𝛆 𝒙 − 𝑪
𝜺 𝒙 − 𝑴𝑫يعنی همي،ه کمتري  حالت ممک  استهمي،ه کمينه است.

مجموعمساويتر کوچکميانهازنمراتانحرازمطلققپرمجموع
.استتوزيعدرونديگريعپدهرازهادادهانحرازمطلققپر



اگر در م،اهپات آماري  يک داده پرت : 95دکتري وزرات بهپاشت 
(Out Lier ) وجود داشته باشپ نتيجه بارز آن روي کپام شیاخص

آماري است؟ 

نما 1.

ميانه 2.

ميانگير 3.

چارک اول و سوم 4.

۱۰۹تست بزنيم 



محاسبه ميانه

نپاردتکرارميانهوقتی.

.کني مرتببزرگبهکوچکازراهادادهابتپا
.کني انتخابراوسطیدادهوکردهشمارشرااعپاد

54321

:می گيري ميانگي وس عپددوازباشنپزوجاعپاداگر

.3/5شود ميانه می654321



:کني اگر ميانه بيش از دو بار تکرار داشت از فرمول زير استفاده می

خط از قًل و رویخط ميانه تعداد
ميانه تکرار حپ پايي  ميانه+ تعداد

141313121212121110:   مثال

𝟑

𝟒
+11/5



7776666654

𝟑

𝟓
+5/5

۱۱۰تست بزنيم 



تعريف

ويژگی هاميانگي                

محاسبه

ميانگي 



ميانگي  

تري  شاخص مرکزي بهتري  و دقيق

. شودها در نظر گرفته میدر محاسبه آن ارزش تمام داده

ميیانگي  يک نوع ميانگي  اسیت کیه بیه آن 𝒙 ما چنپ نوع ميانگي  داري  که 

. شودگفته میحسابی

.استميانگي نوعیشودتقسي nبرکهچيزيهر



42/5بابرابر(x-4)و(x2+3)،(x-7)،(x+2)تصادفیمتغيرچهارميانگي 

.کنيپمحاسبهراxمقپار.است

۱۱۱تست بزنيم 



را محاسبه xمقپار . است42/5برابر با ( x-4)و ( x2+3)، (x-7)، (x+2)ميانگي  چهار متغير تصادفی 

.کنيپ

• (x+2) + (3+2x) + (7-x) + (x-4) = 42.5 x n

• n = 4

• 3x+8 = 42.5 × 4

• 3x+8 = 170

• 3x = 162 → x = 54



باشیپ و 12برابیر بیا x1وx5 ،x4 ،x3 ،x2اگر ميانگي  حسیابی 

را محاسیبه x5باشیپ10با برابر x1و x4 ،x3 ،x2ميانگي  حسابی

:کنيپ

۱۱2تست بزنیم 



•  𝒙 =
𝜺𝒙

𝒏
→ 12 =

𝜺𝒙

𝟓
→ 𝜺𝒙 = 60

•  𝒙 =
𝜺𝒙

𝒏
→ 10 =

𝜺𝒙

𝟒
→ 𝜺𝒙 = 40

• → 60 – 40 = 20



هاي يک توزيع را در يک عپد ثابت جمیع  تفريیق  ضیرب يیا اگر تمام داده1.

. مرکزي ه  همان اتفاق خواهپ افتادشاخص هایتقسي  کني  براي 

,x1)ميانگي اگر ……………., xn)ميانگي باشپ20بابرابر𝒙𝟏

𝟐
+ 𝟑……

𝒙𝒏

𝟐
+ را𝟑

کنيپمحاسبه

های میانگینویژگی



:98دکتری 

.18

.29

.316

.47

۱۱3تست بزنيم 



:استصفربابرابرهمي،هميانگي ازنمراتانحرازمجموع

𝛆 𝒙 −  𝒙 = 𝟎

:کني میجمعه باراآنهابعپوکردهک 𝒙 ازراهادادههمه𝒙→54321 =3:مثال

0( =3-5( + )3-4( + )3-3( + )3-2( + )3-1  )

.شودمیگفتهنيزهادادهثقلمرکزميانگي به•



.1۱2

.2۱4

.3۱8

.4۱۶

۱۱4تست بزنيم 

𝒙   م ا   15: د    نم نه  ا 99دکتری  .1 − 𝟏𝟐 = 𝟐    𝒙 − 𝟏𝟓 = −𝟏     𝒙 − 𝟏𝟒 = 𝒙) =398و   𝟎 −   . میان ی  ا   ا𝟐(𝟏𝟖
 ت     ک ا  ا   



 𝒙 =
𝟑 𝑴𝑫 − 𝑴𝑶

𝟐

رانما.باشپمی3و2ترتيببهميانهوميانگي نمرات ازتوزيعیدر:115تست
.نماييپمحاسبه

•  𝒙 =
𝟑 𝑴𝑫−𝑴𝑶

𝟐
→

• 2 =
𝟑 ×𝟑 −𝑴𝑶

𝟐
→

• 2 =
𝟗 −𝑴𝑶

𝟐
→

• 4 = 9 - MO → Mo = 5

فرمول محاسبه ميانگي  از نما و ميانه



ر است بیا ميانگي  همي،ه برابر است با ميانه برابدر يک توزيع نرمال •
رمیال نما پس وقتی هر سه شاخص مرکزي با ه  برابر هستنپ توزيع ن

(.چولگی برابر صفر)است 

 𝒙 = MD = MO

هاي نرمال و غيرنرمالهاي ميانگي   ميانه و نما در توزيعجايگاه



الهاي نرمال و غيرنرمهاي ميانگي   ميانه و نما در توزيعجايگاه

ري  شاخص نما بزرگت:  (چپ)کجی منفیدر توزيع داراي 

 𝒙 > MD < MO

رگتري  ميانگي  بز(: راست)در توزيع با کجی مثبت 
.  شاخص است

 𝒙 <MD > MO



پراکنپگیشاخص هاي

پراکنپگی استفاده کني ؟شاخص هايچرا بايپ از 



پراکنپگیشاخص هاي

دامنه تغييرات
 چارکیانحراز
  انحراز متوس
واريانس
انحراز استانپارد



(:R)دامنه تغييرات 

تري  شاخص پراکنپگیثباتتري  و بیسريع•

R:فرمول دامنه تغييرات• = (Xh – Xl) + 1



۱۱۶تست بزینم 

داده هااز کپام يکدامنه تغييرات براي : 99دکتري علوم شناختی 
تر است؟ مناسب

اسمي1.

رتًه ای2.

فاصله ای3.

نسًي4.



(Q)انحراز چارکی 

تعریف
محاسًهچارکيانحراف 

ویژگي ها

تعريف انحراز چارکی

ارک اگر يک توزيع را به چهار قسمت مساوي تقسي  کني  هر قسمت آن يک چ

:نام دارد



(Q)مجاسبه انحراف چارکی 

دارنهد ها از یکدیگر چقدر پراکندگيگوید به طور متوسط چارکانحراف چارکي به ما مي
.کندها را بررسي ميدر واقع پراکندگي بير چارک

𝑸:  فرمول انحراز چارکی =
𝑸𝟑− 𝑸𝟏

𝟐

:انحراز چارکی توزيع مقابل را محاسبه کنيپ

7654321

Q1 = 2/5 , Q3 = 5/5 → 𝑸 =
𝑸𝟑− 𝑸𝟏

𝟐
→ Q =

𝟓/𝟓− 𝟐/𝟓

𝟐
= 1/5



هاي انحراز چارکیويژگی

ي انحراز چارکی زمانی بهتري  شاخص پراکنپگی است که شیاخص مرکیز1.

.براي توزيع ميانه باشپمناسب 

و ه شاخص مرکزي مناسب ميانیوقتی توزيع داراي چولگی باشپ 

.استشاخص پراکنپگی مناسب انحراز چارکی 



۱۱7تست بزنيم 

بهتیري دهنیپ مییت،یکيلسالمنپانراآناکثريت افرادکهايجامعهدر
کپام است؟سنیتوزيعبرايپراکنپگیشاخص

واریانس1.

تیييردامنه2.

کيچارانحراف3.

انحراف استاندارد4.



هاي انحراز چارکیويژگی

باشپبرابرBباAاگر.شودمیاستفادهايجعبهنمودارترسي درهاچارکاز.2
Q2اگرديگرعبارتبهاستنرمالتوزيعيکماتوزيع – Q1 = Q3 – Q2

.استنرمالتوزيعباشپ



:    توزیع دارای کجی منفی

Q3:مثبتکجیدارایتوزیع – Q2 > Q2 – Q1

Q3Q2– Q2 < Q2 – Q1 

Q2Q1 Q3

 𝒙𝒎𝒅𝐦𝐨



96دکتري 

۱۱8تست بزنيم 



هاي انحراز چارکیويژگی

.دادت،خيصراپِرتهايدادهتوانمیهاچارکازاستفادهبا.3

:کنيپپيرويقاعپهاي ازپِرتدادهکردنپيپابراي

Q1-Q3=ِ D:کنيپمحاسبهراچارکیدامنه-1

.کنيپضرب1/5عپددرراچارکیدامنه-2

3-Q3اضافهبهراD1/5وکنيپQ1کنيپ1/5منهايرا



۹4دکتری

۱۱۹تست بزنيم 



ر های پرر  دملاک برای تشخیص دادهاي کپام در نمودار جعبه: 99ارشپ
شود؟نظر گرفته می

۱2۰تست بزنيم 

Q3+1/5(Q3-Q1)<X< Q1-1/5(Q3-Q1)

Q3+2(Q3-Q1)<X< Q1-1/5(Q3-Q1)

Q2+2Sx≤X< Q2-2Sx

Q2+1/96Sx<X< Q2-1/96Sx



:98دکتري 

۱2۱تست بزنيم 



پراکنپگیشاخص هاي

دامنه تغييرات
انحراز چارکی
  انحراز متوس
واريانس
انحراز استانپارد



54321

انحراف متوسط

(3-1(+)3-2(+)3-3(+)3-4(+)3-5 )

𝜺 𝒙 −  𝑋 = 𝟎

 𝟏 − 𝟑 +  𝟐 − 𝟑 +  𝟑 − 𝟑 +  𝟒 − 𝟑 +  𝟓 − 𝟑 

𝜺|𝐱مجموع قپرمطلق انحراز نمرات از ميانگي   −  𝐱|

AD:
𝜺|𝐱− 𝐱|

𝒏
ميانگي  مجموع قپر مطلق انحراز نمرات از ميانگي  



پراکنپگیشاخص هاي

دامنه تغييرات
انحراز چارکی
  انحراز متوس
واريانس
انحراز استانپارد



تعريف و محاسبه واريانس

3= 𝐱    →54321

حليبرمتوس انحرازدرکهاستصفربابرابرميانگي ازنمراتانحرازمجموع
:کني میمجذورواريانسدروگرفتي مطلققپرم،کل اي 

10   →2(3-5 +)2(3-4 + )2(3-3 +  )2(3-2 +  )2(3-1)
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟐

مجموع مجذور انحراز نمرات از ميانگي 

𝑺𝟐 =
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟐

𝒏

ميانگي  مجموع مجذور انحراز نمرات از ميانگي :واريانس



:  97کارشناسی ارشپ 

۱22تست بزنيم 



ان تودر صورتی که واريانس توزيع نمرات يک آزمون مساوي صفر شود می
:نتيجه گرفت

.ها مساوی بوده استنمره تمام ازموني. ۱

.ها نزدی  به صیر استتیاوت بير نمرات آزمودني. 2

.ها مساوی عدد ثابتي استاخت ف بير نمرات آزمودني. 3

.اندها نمره صیر گرفتههمه آزمودني. 4

۱23تست بزنيم 



:چنپ نکته مه 

.است0/66عپد متوالی همي،ه برابر با 3واريانس -1

.است2عپد متوالی همي،ه برابر با 5واريانس -2

.است4عپد متوالی همي،ه برابر با 7واريانس -3



:چند نكته مهم

. تتر اسهاز پارامتر واریانس کوچ ( شاخص واریانس)در اغلب موارد واریانس گروه نمونه 
شهاخص . را از روی واریانس گهروه نمونهه داریهمجامعه آماریواریانسگاهي قصد برآورد 

بهرآورد جامعهه آماریواریهانسواریانس یعني واریانس گروه نمونه را داریهم و از روی آن 

ته جامعه آماری را از روی واریانس گهروه نمونهه داشهوقتي قصد برآورد وایانس. کنيممي
کنيم را منهای ی  ميnباشيم فرمول واریانس ی  تیيير جزئي خواهد داشت، در مخرج 

واریهانستهر شهود تها کمهي بهه بهزر ( واریهانس)تا مخرج کوچ  شده و خارج قسمت 
:    تر شودنزدی جامعه آماری

𝑺𝟐 =
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟐

𝒏 − 𝟏



واريیانس ( سیوگير)دار بیرآورد اريیب:1400علوم تربيتی ارشپارشناسیک
( بیپون سیوگيري)باشپ  برآورد بپون اريیب می10نفر  5اي به حج  نمونه

واريانس متناظر آن چنپ است؟

.1۵/2

.2۵/7

.3۱2/۵

.4۱۵

۱24تست بزنيم 



چنپ نکته مه 

هاي پراکنیپگی نیپارد امیا ضیرب و ها هيچ تأثيري بر شاخصجمع و تفريق داده
ريانس ها در واضرب و تقسي  داده. ها تأثير بگذاردتوانپ بر اي  شاخصتقسي  می

ا در شود براي محاسبه واريانس جپيپ  واريانس قبلیی رباعث می( يک عپد ثابت)
:مجذور آن عپد ضرب يا تقسي  کني 

جدید 𝑺𝟐 𝑺𝟐قدیم   = × (عدد ثابت)2



۱2۵تست بزنيم 

5و 10ها به ترتيب برابیر بیا اي از دادهميانگي  و انحراز استانپارد مجموعه
: ميانگي  و واريانس توزيع زير را محاسبه کنيپ. است

2 xn – 3) .......(2 x1 – 3



گاهی بايپ واريانس را با داشت  مجمیوع نمیرات و مجمیوع مجیذور نمیرات •
:فرمول آن به شرح زير است. محاسبه کني 

𝑆2 = 
نمرات مجذور نمرات−مجموع مجموع

2

𝑛

𝑛

چنپ نکته مه 



نفر به ترتيیب 10در صورتی که مجموع نمرات و مجموع مجذور نمرات براي 
:باشپ واريانس را محاسبه کنيپ2000و 140

۱2۶تست بزنيم 



(انحراز معيار)انحراز استانپارد 

واریانسانحراف استاندارد؛ جذور •

𝒔 = 𝑺𝟐

تریر و بهتریر شاخص پراکندگي دقيق•



نکات مه  انحراز معيار

رفته ها انحراز معيار شاخص ک،يپگی در نظر گدر توزيع
در يک توزيیع نرمیال  انحیراز معيیار انیپازه . شودمی

.متوسطی دارد

تیر باشیپ يعنیی هر چقپر انحیراز اسیتانپارد کوچیک
ر پراکنپگی نمرات از ميانگي  کمتیر اسیت و نمیرات دو

يپه شود در نتيجه توزيیع بلنیپ و ک،یميانگي  جمع می
. شودمی

هر چقپر انحراز معيار بیزرگ باشیپ يعنیی پراکنیپگی
کوتیاه نمرات از ميانگي  زياد است بنابراي  توزيع په  و

.خواهپ شپ



نیي  کبنپي شپه انحراز استانپارد محاسبه مییهاي طبقهوقتی براي توزيع
انپ انحراز استانپارد نيز توأم ها هويت فردي خود را از دست دادهچون داده

ع با خطا خواهپ بود پس لازم است انحراز استانپارد را در مواقعی کیه توزيی
رمیول بیه ف. بنپي شپه است اصلاح نمايي  تا خطا کمتر شودها طبقهفراوانی

:ودشبنپي تصحيح شپرد گفته میاصلاح استانپارد براي توزيع طبقه

فرمول تصحيح شود              𝒔𝒄 = 𝑺𝟐 −
𝒊𝟐

𝟏𝟐

نکات مه  انحراز معيار



97دکتري 

۱27تست بزنيم 



94کارشناسی ارشپ 

۱28تست بزنيم 



گ،تاورهاي ميانگي  

دوم گشتاور =
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟐

𝒏

اول گشتاور =
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟏

𝒏

سوم گشتاور =
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟑

𝒏

دوم گشتاور =
𝜺 𝒙 −  𝒙 𝟒

𝒏



:شاخص ضريب تغييرات

.  انحراز استانپارد تقسي  برميانگي 

:94دکتري 

۱2۹تست بزنيم 



هايی براي مقايسه گروهی نمراتشاخص

رتبه درصپي

نمرات استانپارد
Zنمره استانپارد 

Tاستانپاردنمره

نه گانهاستانپاردنمره
(IQ)هوشبهرنمره



45خامنمرهبافرداي يعنیاي .دارددرصپي56رتبه45خامنمرهبافردي
.استبودهبرابرياداشتهبهتريعملکردافراددرصپ56از

از پس رتبه درصپي يعنی درصپ افرادي که فردي با يک نمره خام م،خص
.  آنها بهتر عمل کرده يا برابر بوده است

رتبه درصپي

تیوان گفیت رتبیه نمی. دارد40رتبه درصپي Bو فرد 80رتبه درصپي Aفرد 
-است چون سطح رتبه درصپي در سطح انیپازهBدو برابر فرد Aدرصپي فرد 
خص ها نه م،یاي فاصله بي  رتبهشود و در مقياس رتبهاي مطرح میگيري رتبه

.است نه ثابت 

.عمل کرده استBبهتر از فرد Aتواني  بگويي  فرد پس فق  می



𝑷𝑹 =
𝒇

𝟐
+𝒄𝒇

𝒏
× فرمول رتبه درصپي    𝟏𝟎𝟎

محاسبه رتبه درصپي

5251504948x

66233f

:را محاسبه کنيپ50با توجه به جپول زير رتبه درصپي عپد 



 Zنمره استانپارد •
Tاستانپاردنمره•
گانهنهاستانپاردنمره•
(IQ)هوشبهرنمره•

نمرات استانپارد



𝒛 =
𝒙 −  𝒙

𝒔

Zنمره استانپارد 



قابیل zروي منحنی نرمال نمیرات zهاي استانپارد نمره
. تفسير هستنپ



.اي شکل و متقارن استزنگوله-1

. سطح زير منحنی نرمال همي،ه ثابت است-2

هیر انحیراز . برابر بیا صیفر اسیتzميانگي  منحنی نمرات استانپارد-3
. نمره است1استانپارد  

. است+ 1تا -1دو نقطه عطف داري  که بي  Zدر ميانگي  منحنی -4

شروع Z= -∞چسبپ يعنی از ها نمیxهيچ گاه به محور Zمنحنی نرمال -5
را z=-3تیر از و پیايي z=+3؛ اما در محاسبات بالاتر از Z+= ∞شود تا می

.گيرنپصفر در نظر می

ویژگي های منحني نرمال



. انتقال نمرات در منحنی نرمال يک انتقال خطی است

خامنمراتتوزيعشکلاگر.شودمیمحاسبهZيکخام نمرههربراييعنی

نمراتتوزيعشکلاگرواستنرماله Zنمراتتوزيعشکلباشپنرمال

توزيعشکلبنابراي داردکجیه Zنمراتتوزيعشکلباشپداشتهکجی

.استخامنمراتتوزيعشکلتابعدقيقاZًنمرات

ی  نکته مهم



:داردبرجستهکاملاًويژگیدونمراتازتوزيعشکلهر

.کجی يا چولگی-2. ک،يپگی-1

وزيعتباشپترکممعيارانحرازچههر.استمعيارانحرازک،يپگیشاخص
.استترک،يپهوبلنپتر

فرمول محاسبه کجی

𝑺𝑲 =
 𝒙−𝑴𝑶

𝑺

ی  نکته مهم



Zنحوه محاسًه رتًه درصدی از روی نمره 



وميانگي کهکنيپمحاسبهشرايطیدررا75خامنمرهبافرديدرصپيرتبه

.باشپ5و65ترتيببهنفره25گروهيکدرنمراتاستانپاردانحراز

𝒛 =
𝒙−  𝒙

𝒔
→    Z = 

𝟕𝟓−𝟔𝟓

𝟓
= 2

Z  نمره zطبق جپول منحنی نرمال  97/62برابر است با 2 =

۱3۰تست بزنيم 



است؟بي،ترزيراستانپاردنمراتازيککپامبي فاصله

.1Z = Zتا1+ = -1

.2Z = Zتا1+ = 0

.3Z = +2  تاZ = 0

.4Z = +3تاZ = +2

۱3۱تست بزنيم 



T = 10 Z + 50

Tنمره استانپارد 



داشتهبهتريعملکردگروهافراد84/13از68خامنمرهبافردي

.کنيپمحاسبهراTنمره.است

۱32تست بزنیم 



Z + 5 2: نه گانهنمره استانپارد 

نه گانهنمره استانپارد 

چنپ است؟84/13فردي با رتبه درصپي نه گاهنمره 



IQ = 15 Z + 100

(IQ)نمره هوشبهر 


